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(g) Pyrotechnischer Aktor 

(57) Ein pyrotechnischer Aktor, der ein zylinderformiges Ge- 
hause aufweist, welches einen Hohiraum umschlieftt, in 
dem ein Kolben verschiebbar gelagert ist, wobei der Kol- 
ben durch eine bei der Zundung eines im Hohiraum ange- 
ordneten Anzunders freiwerdende Gasmenge von einer 
Ausgangsposition, der Ruhestellung, in eine Endposition 
bewegbar ist, und wobei eine Kolbenstange auf dem Weg 
ihres Kolbens zu seiner Endposition bzw. in der Endposi- 
tion einen Vorgang ausiost, soli so verbessert werden, 
daft er aus einfach und kostengunstig herzustellenden 
Teilen besteht und ebenso einfach und kostengunstig zu- 
sammensetzbar ist. Dazu wird vorgeschlagen, daft das 
Gehause in Langsrichtung geteilt ist und mittels mmde- 
stens eines Halteelements zusammengehalten wird. 
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10001] Die Erfindung betriffr. einen pyrotechnischcn Aktor 
nach dem OberbegrirT des Anspruchs 1. 

|0002| Pyrotechnische Aktoren dienen dazu. Air Bans, 5 
GurtstafTer, Uherrollbugel und derglcichcn auszulosen. Ein 
gattungsgemaBer pyroicchnischer Aktor ist. durch die DE- 
199 22 674 A 1 hekannt geworden. Hier besteht der Aktor 
aus einem aulwendigen Drehteil, in welches der Retainer, 
dcr Anzundcr sowie der Kolben unter hohcin Aufwand ein- 10 
gebracht werden mtissen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
pyrolechnischen Aktor so auszugestaiten, daB er aus einfach 
und kostengunstig herzustellenden Teilen besteht und 
ebenso einfach und kostengunstig zusammensetzbar ist. 15 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, 
daB das Gehause in Langsrichtung geieili ist unci mittels 
mmdestens cincs HaltccJcmcnls zusammcngchallcn wird. 
Derartige Gehauseteile, ob es nun zwei oder mehrere sind, 
lassen sich einfach, z. B. durch DruckguB oder SprilzguB 20 
herstelien, wobei vorteilhafterweise sich sehr komplizierte 
Innenkonturen darsieJlen lassen, die bei Drehteilen unmog- 
hch sind. Das Halteelenient diem dazu, die Gehauseteile 
derarl: dicht miteinander zu verbinden, daB auch bei Ziin- 
dung des Anzunderes das Gehause zusaiimiengeballen wird. 25 
[0005] Es hat sich bewahrt, daB das Gehause zweigeteilt 
ist, und daB als Halteelenient eine Hulse vorgesehen ist, wel- 
che, vorzugsweise als Hefziehteil ausgebildet, das Gehause 
zumindest bereichsweise, vorzugsweise preBgepaBt urn- 
fangt. In einen der beiden Teile des Gehauses lafit sich auf 30 
einfache Art, z. B. von Hand, der Retainer, der Anzunder 
und der Kolben einlegen. Der zweite Gehausereil kann nach 
Einbringen dieser Elemente aurgesetzt und die Hulse uber- 
geschoben werden. Dabei sollte die Hulse zumindest den 
Bereich des Gehauses umfangen, in dem durch die Ziindung 35 
des Anziinders ein sehr holier Druck entsteht. Der den Retai- 
ner mit seinen nach auBen weisenden Anschlussen aufneh- 
inende Teil des Gehauses muB nicht zwingend von der 
Hulse umgeben sein. 

[0006] Es hat sich bewahrt, daB das Gehause am AuBen- 40 
uinfang Langsrippen aufweist, so daB das Uberziehen und 
PreBanpassen der Hiilse leichter bewerkstelligt werden 
kann. 

J0007] Wenn die Gehauseteile an ihren gemeinsamen Sto- 
6en Feder-ZNutverbindungen aufweisen, lassen sich die Ge- 45 
hauseteile beim Zusammensetzen leichter aneinander an- 
passen und die Feder-/Nutverbindung kann zudem einen 
Teil des im Gehause enrstehenden hohen Drucks aufneh- 
men. 

[0008] Von Vorteil ist wenn zumindest der Kolben, vor- 50 
zugsweise der Kolben und die Kolbenstange aufgebohrt 
sind. Dadurch ist die Masse des Kolbens verringert, wo- 
durch sich groBere Beschleunigungen des Kolbens verwirk- 
hchen lassen, die wiederum kurzere Auslosezeiten garantie- 
ren. Weiterhin ist die Abbremskraft bei der negativen Be- 55 
schleunigung verringert, was sich schonend auf die Materia* 
lien und vorteilhaft auf die Lautstarkeentwicklung auswirkt. 
[0009] Wenn die Kolbenstange Schneidrillen aufweist 
konnen sich diese z. B. in der Endposition des Kolbens in 
das Gehause einschneiden, so daB ein ungewolltes Zuruck- 60 
bewegen des Kolbens bzw. der Kolbenstange in die Aus- 
gangsposition nicht moglich ist. 

[0010] Damit der Kolben in seiner Ausgangsposition ge- 
halten werden kann, wird vorgeschlagen, im Gehause eine 
Ringnut. zur Aufnahme cincs O-Rings dcrart vorzuschen, 65 
daB der Kolben in der Ausgangsstelhing an dem O-Ring an- 
liegt Zum Verschieben des Kolbens muB der O-Ring gegen 
einen Widerstand aus der Ringnut verschoben werden, ein 


ungewolltes Verschieben des Kolbens isi damit unterbun- 
dcn. Wird der Anzunder gczundeU hebt der Kolben den O- 
Ring aus der Ringnut. Dabei legt sich der O-Ring einerseils 
innerhalh der Mantel flache ans Gehause an, andcrerseits 
vvird der O-Ring so zusammengedruckt, daB er sich an die 
Kolbenstange anlegt. Dadurch wird verhindert, daB am Kol- 
ben vorbeitretende FJammcn aus dem Aktor austreten kon- 
nen. Der O-Ring bewirki zudem in der Endstciiung eine 
Dampfung, die cbenfalls der Schonung des Materials und 
der Verminderung der Lautsiarke dient. 
[0011] Es besteht aber auch die Moglichkcit, den O-Ring 
im Ciehause ohne eine Nut derart zu pressen, daB der Kolben 
nicht ohne weiteres bewegt werden kann, und der O-Ring an 
der Kolbenstange fest aniiegr. Erst durch die Ziindung des 
Anzunderes kann der Kolben zusamrnen mit dem O-Ring 
bewegt werden. Auch durch diesen Aufbau wird verhindert 
daB am Kolben Flammen vorbeitrcten und aus dem Aktor 
austreten konnen. 

[0012] Alternati v zur O-Ring-Dampfung kann der Kolben 
und/oder das Gehause Nasen aufweisen, die im Bereich der 
Endposition angeordnet sind, und hier der Dampfung der 
Kolbenbewegung dienen. Die Nasen werden durch den mit 
hoher Geschwindigkeir ankommenden Kolben zusammen- 
gepreBt, wodurch die kinetische Energie in Veribnnungs- 
energie umgewandelt wird. Dabei kann jeder Nase eine 
Ausnehmung zugeordnet sein, in welche die defonnierten 
Teile der Nase eingepreBt werden. 

[0013] Alternati v kann zwischen dem Kolben und dem 
Gehause im Bereich der Endposition des Kolbens ein Tef- 
lonring vorgesehen sein, der ebenfalls der Dampfung dient. 
[0014] Urn sicherzustellen, daB eventuell am Kolben vor- 
beischlagenden Flaminen nicht aus dem Aktor austreten 
konnen, wird vorgeschlagen, daB im Gehause und/oder im 
Bereich der Kolbenstange labyrinthartige Ausnehmungen 
vorgesehen sind. Damit eine sichere Bewegung und ein 
schnelles Ansprechen des Kolbens gewalirleistet ist, wird 
dieser mit verhaltnismaBig groBem Spiel im Gehause ge- 
fuhrt. Die am Kolben vorbeischlagenden Fiammen verwir- 
beln in den labyrinmartigen Ausnehmungen. Datnii ergibt 
sich fur die Flammen ein langerer Weg, so daB sich diese tot- 
laufen und nicht mehr aus dem Aktor austreten. Gleiches 
gilt fur den Schall, so daB die labyrinmartigen Ausnehmun- 
gen auch der Schalldampfung dienen. 

[0015] Die Erfindung wird anhand eines Beispiels naher 
eriautert. Dabei zeigen 

[0016] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Aktor in aufge- 
schnittener Darstellung, 

[0017] Fig. 2 einen Aktor mit auseinander genommenem 
Gehauseteil, 

[0018] Fig. 3 einen Aktor mit teilweise aufgeschobener 
Hiilse 

[0019] Fig. 4 eine Alternati vlosung fur den Kolben, 
[0020] Fig. 5 die Schnittdarstellungen zweier weiterer 
Ausfuhrungsbeispiele, und 

[0021] Fig. 6 Einen Aktor mit iabyrinthartisen Ausneh- 
mungen. 

[0022] Fig. 1 bis 3 zeigen einen Aktor 1 der aus den bei- 
den Gehauseteilen 2 und 3 besteht. Die Gehauseteile 2 und 3 
sind von einer tiefgezogenen Hiilse 4 teilweise umgeben. Im 
Aktor 1 isi der Retainer 5 von auBen zuganglich angeordnet. 
An den Retainer 5 schlieBt sich der Anzunder 6 an. Weiter- 
hin ist im Aktor 1 der Kolben 8 mit seiner Kolbenstanse 9 zu 
sehen. Der Kolben 8 und die Kolbenstange 9 sind zur Ge- 
wichtsersparnis aufgebohrt. Die Gehauseteile 2 und 3 sind 
an ihren StoBsicllen iibcr Fcdern 10 und Nut.c 11 miteinan- 
der verbunden. Die Gehauseteile 2, 3 sind auBen mit Liings- 
nppen 12 versehen die ein leichteres Aufschieben der Hulse 
4 erlauben. 
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(0023J Fig. 4 zeigt einen Kolben 8 mil dcr Kolbenstange 9 
welche Schneidrillen 13 aufwcisl. Die Schneidrillen 13 las- 
sen zwar eine Bewegung des Kolbens 8 von der Ausgangs- 
posilion zur Endposilion zu, sie vcrhindern jedoch cine ent- 
gegengesetzt. geri chicle Bcwegung des Kolbens 8 durch ihr 
Einschneiden in das Gchiiuse 2, 3, so daB der Kolben 8 nicht 
wiedcr zuruckgefahren wcrden kann. 

|0024] Fig. 5a zeigt, daB in den Gehausctcilen 2 und 3 je 
eine sich zu einer Ring nut 14 erganzendc Nut eingelassen 
ist, in die ein O-Ring 15 eingclegtist. Der O-Ring 15 verhin- 
dert, daB der Kolben 8 ungewollt von der Ausgangsposirion 
in die Endposition verschoben werden kann. Nach Ziindung 
des Anziinders 6 wird der O-Ring 15 aus dcr Ringnuf 14 her- 
ausgeschoben. Dabei legt. er sich enger an die Kolbenstange 
9 an. Dadurch wird verhinderl, daB eventuell am Kolben 8 
vorbeischlagenden Flammen den O-Ring 15 passieren kon- 
ncn. Kurz bevor der Kolben 8 die Endposilion erreicht, be- 
findct. sich bcrcils dcr O Ring 15 in dcr Endposition. Er bc- 
wirkt ein gedampftes Anschlagcn des Kolbens 8 am Ge- 
hause 2, 3 in der Ends tel lung. 

[0025] Fig. 5b zeigt einen der Fig. 5a ahnelnden Aklor 1, 
der jedoch ohne Nut auskommt. Hier isL der O-Ring 15 ei- 
nerseils im Gehause 2, 3 und andererscils an der Kolben- 
stange 9 so geklemmt, dass der Kolben 8 nicht ohne weiteres 
bewegbar isL Ersl nach Zuntlung des Anzunders 6 wird Kol- 
ben 8 zusammen mil dem O-Ring 15 von dcr Ausgangsposi- 
rion in die Endposilion verschoben. 

[0026] Anstelle des O-Ringes 15 konnen, wie Fig. 6 zeigt, 
zur Dampfung in den Gehauselcilen 2, 3 auch Nasen 16 vor- 
gesehen sein, welche beim Auftreffen des Kolbens defor- 
miert werden, wobei kinelische Energie in Verformungs- 
energie umgewandelt wird. Gegeben en falls sind den Nasen 
16 nicht dargestellte Ausnehmungen zugeordnet, in welche 
die Nasen 16 gepreBl werden konnen. Anstelle der Nasen 
iassen sich andere Damfungsmitlel, z. B. ein Teflonring den- 
ken. 

[0027] Fig. 6 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1 , in 
der jedoch die Gehauseteile 2, 3 labyrinthartige Ausneh- 
mungen 17 aufweisen. Diese labyrinthartigen Ausnehmun- 
gen 17 bewirken, daB sich am Kolben 8 vorbeischlagcnde 
Flammen in den Ausnehmungen verwirbeln und totlaufen. 
Auch die Schallwellen verwirbeln in den Ausnehmungen, 
so dalS diese zusatzlich eine Schalldampfung bewirken. 

Bezugszeichenliste 

1 Aktor 

2 Gehauseteil 

3 Gehauseteil 

4 Hiilse 

5 Retainer 

6 Anziinder 
7- 

8 Kolben 

9 Kolbenstange 

10 Feder 

11 Nut 

12 Langsrippen 

13 Schneidrillen 

14 Ringnut 

15 O-Ring 

16 Nasen 

17 labyrinthartige Ausnehmungen 

Paten tans priichc 

1 . Py rol.ee hnischer Aktor (1), der ein zylinderformiges 
Gehause aufweist. welches einen Hohlraum um- 
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sen lie fit, in dem cin Kolben (8) versctriebbar gelagcrt 
ist, wobei dcr Kolben (8) durch eine bei der Zundung 
eines im TTohlraum angeordneten Anzundcres (6) frei- 
werdende Gasmenge von einer Ausgangsposirion, dcr 
5 Rune st el lung, in cine Endposilion bewegbar ist, und 

wobei eine Kolbenstange (9) auf dem Weg ihrcs Kol- 
bens- (8) zu seiner Endposition bzw. in dcr Endposition 
einen Vorgang ausiost, dadurcli gekennzeichnet, daB 
das Gehause (2, 3) in Langsrichtung geteiltist und init- 
io tels mindestens eines Halleelements zusammengehal- 
ten wird. 

2. Pyrolechnischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2, 3) zweigeteilt ist. 
und daB als Halteelemeni eine Hulse (4) vorgesehen ist, 

15 welche das Gehause (2. 3) zumindest bereichsweise, 

vorzugsweise preBgepafit umfangt. 

3. Pyrotechnischer Aktor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (2, 3) am Au- 
Benumfang Langsrippen (12) aufweist. 

20 4. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehauseteile 
(2, 3) an ihren gen teins amen StoBen Federn (10) und 
Nule (11) zur Verbindung aufweisen. 

5. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspruche 1 
25 bis 4, dadurch gekennzeichnet;, daB zumindest der Kol- 
ben (8), vorzugsweise der Kolben (8) und die Kolben- 
stange (9) aufgebohrt sind. 

6. Pyrotechnischer Aklor nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 

30 (9) Schneidrillen (13) aufweist, welche sich bei eincr 
Bewegung des Kolbens (8) aus RichLung der Endposi- 
tion in Rich rung zur Ausgangsposirion in das Gehause 
(2, 3) einzuschneiden vermogen. 

7. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspriichc 1 
35 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Ausgangsposi- 

tion des Kolbens (8) ein in einer Ringnut (14) des Ge- 
hauses (2, 3) angeordneter, die Kolbenstange (9) um- 
grei fender, und am Kolben (8) anliegender O-Ring (15) 
vorgesehen ist der eine ungewollt e Bewegung • des 
40 Kolbens (8) zu verhindern vennag, und daB der O-Ring 

(15) bei Auslosung des Aktors (1) durch den Kolben 
(8) aus der Ringnut (14) gedruckt wird und bis zur End- 
lage bewegbar ist. 

8. Pyrolechnischer Aktor nach einem der Anspruche 1 
45 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Ausgangsposi- 
rion des Kolbens (8) ein in dem Gehiiuses (2, 3) ange- 
ordneter. die Kolbenstange (9) umgreifender, und am 
Kolben (8) anliegender O-Ring (15) eingepresst ist, der 
eine ungewollte Bewegung des Kolbens (8) zu verhin- 

50 dern vennag, und daB der O-Ring (15) bei Auslosung 

des Aktors (1) durch den Kolben (8) aus der Ausgangs- 
posirion bis zur Endlage bewegbar ist. 

9. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspruche 7 
oder S, dadurch gekennzeichnet, daB der O-Ring (15) 

55 in der Endposition eine Dampfung der Kol ben bewe- 

gung zu bewirken vermag. 

10. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspriichc 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (8) 
und/oder das Gehause (2, 3) Nasen (16) aufweisen, die 

60 im Bereich der Endposilion eine Dampfung der Kol- 
benbewegung zu bewirken vermogen. 

11. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Ge- 
hause (2, 3) und Kolben (8) im Bereich der Endposition 

65 cin Teflonring zur Dampfung vorgesehen ist. 

12. Pyrotechnischer Aktor nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet .. daB im Gehause (2, 
3) und/oder in der Kolbenstange (9) labyrinthartige 
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Ausnchmungen (17) vorgcschcn sind. 

Hicrzu 7 Seilc(n) Zcichnungen 
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